
МИНИСТЕРСТВО НАУКИ И ВЫСШЕГО ОБРАЗОВАНИЯ 

РОССИЙСКОЙ ФЕДЕРАЦИИ 
 

ФЕДЕРАЛЬНОЕ ГОСУДАРСТВЕННОЕ БЮДЖЕТНОЕ 

ОБРАЗОВАТЕЛЬНОЕ УЧРЕЖДЕНИЕ ВЫСШЕГО ОБРАЗОВАНИЯ 
 

«КАРАЧАЕВО-ЧЕРКЕССКИЙ ГОСУДАРСТВЕННЫЙ 

УНИВЕРСИТЕТ ИМЕНИ У.Д. АЛИЕВА» 
 

Физико-математический факультет  
 
 

 

                                 

                                Рабочая программа дисциплины 

 

Теория и практика учебного физического эксперимента  

 
Направление подготовки 

44.04.01 Педагогическое образование 

(шифр, название направления) 

 

Направленность (профиль) подготовки 

Физическое образование 

Квалификация выпускника 

магистр 

Форма обучения 

очная 

 

Год начала подготовки - 2023 

(по учебному плану) 

 

 

 

Карачаевск 2023 

 



2 

 

Составитель: к.ф.-м.н., доцент кафедры физики Лайпанов М.З.  

 

Рабочая программа дисциплины составлена в соответствии с Федеральным 

государственным образовательным стандартом высшего образования по направ-

лению подготовки 44.04.01 Педагогическое образование, утвержденного прика-

зом Министерства образования и науки Российской Федерации от 22.03.2018 

№126, образовательной программой высшего образования по направлению подго-

товки 44.04.01 Педагогическое образование, профиль – Физическое образование; 

локальными актами КЧГУ. 

 

 

 

 

Рабочая программа рассмотрена и утверждена  на заседании кафедры физики на 

2023-2024 уч. год 

 

Протокол № 8 от 30  июня 2023 г. 

 

и.о. зав. кафедрой физики      ____________________                /Лайпанов М.З./ 

 
  



3 

 

Содержание 

1. Наименование дисциплины (модуля)...................................................................................... 3 

2. Перечень планируемых результатов обучения по дисциплине (модулю), соотнесенных с пла-

нируемыми результатами освоения образовательной программы........................................... 4 

3. Место дисциплины  в структуре образовательной программы ............................................ 5 

4. Объем дисциплины  в зачетных единицах с указанием количества академических часов, вы-

деленных на контактную работу обучающихся с преподавателем (по видам учебных занятий) и 

на самостоятельную работу обучающихся ................................................................................. 6 

5. Содержание дисциплины (модуля), структурированное по темам (разделам) с указанием от-

веденного на них количества академических часов и видов учебных занятий ...................... 7 

6. Перечень учебно-методического обеспечения для самостоятельной работы обучающихся по 

дисциплине  ................................................................................................................................... 9 

7. Фонд оценочных средств для проведения промежуточной аттестации обучающихся по дис-

циплине  ......................................................................................................................................... 9 

7.1. Описание показателей и критериев оценивания компетенций на различных этапах их фор-

мирования, описание шкал оценивания ...................................................................................... 9 

7.2.Типовые контрольные задания или иные материалы, необходимые для оценки знаний, уме-

ний, навыков и (или) опыта деятельности, характеризующих этапы формирования компетенций 

в процессе освоения образовательной программы .................................................................. 10 

7.2.1.Типовые темы к письменным работам, докладам и выступлениям…………………  12 

7.2.2.Примерные вопросы к итоговой аттестации (экзамен)………………………………...11 

7.2.3.Тестовые задания для проверки знаний студентов…… ................................................. 11 

7.4.Методические материалы, определяющие процедуры оценивания знаний, умений, навыков 

и (или) опыта деятельности, характеризующих этапы формирования компетенций .......... 14 

8.Перечень основной и дополнительной учебной литературы, необходимой для освоения дис-

циплины (модуля) ....................................................................................................................... 20 

9. Перечень ресурсов информационно-телекоммуникационной сети "Интернет" (далее - сеть 

"Интернет"), необходимых для освоения дисциплины (модуля) ........................................... 21 

10. Методические указания для обучающихся по освоению дисциплины  .......................... 21 

11. Перечень информационных технологий, используемых при осуществлении образовательно-

го процесса по дисциплине, включая перечень программного обеспечения и информационных 

справочных систем ...................................................................................................................... 19 

12. Описание материально-технической базы, необходимой для осуществления образовательно-

го процесса по дисциплине  ....................................................................................................... 19 

13.Особенности реализации дисциплины для инвалидов и лиц с ограниченными возможностями 

здоровья ........................................................................................................................................ 19 

14.Лист регистрации изменений………………………………………………………………25 

 

 

 

 

 

 

 

 



4 

 

1. Наименование дисциплины (модуля)  

Теория и практика учебного физического эксперимента  

Целью изучения дисциплины является: ознакомить магистрантов с: 

- основными идеями и методами постановки новых учебных экспериментов по физике; 

- приемами решения экспериментальных задач физики; 

- методикой проведения физического эксперимента. 
 

 Для достижения цели ставятся задачи:  

- дать студентам практические навыки в конструировании, сборке и настройке эксперименталь-

ных схем и установок; 

- развить у студентов практические навыки по решению экспериментальных задач физики; 

- дать студентам практические навыки по методике проведения физического эксперимента. 

 

2. Место дисциплины (модуля) в структуре образовательной программы  

Дисциплина «Теория и практика учебного физического эксперимента» (Б1.В.01) относится к 

базовой части Б1.  

Дисциплина (модуль) изучается на 1 -2 курсе в 2-3 семестрах. 

МЕСТО ДИСЦИПЛИНЫ В СТРУКТУРЕ ОПВО  

Индекс Б1.В.01 

Требования к предварительной подготовке обучающегося: 

Учебная дисциплина «Теория и практика учебного физического эксперимента » является 

базовой, знакомит  студентов  с  самыми  общими  представлениями  о профессии и опи-

рается на входные знания, полученные в ВУЗе.  

Дисциплины и практики, для которых освоение данной дисциплины (модуля) 

необходимо как предшествующее: 

Изучение дисциплины «Теория и практика учебного физического эксперимента» необхо-

димо для успешного освоения дисциплин профессионального цикла. 

 

 

3. Перечень планируемых результатов обучения по дисциплине (модулю), соотнесенных с 

планируемыми результатами освоения образовательной программы 

 

Процесс изучения дисциплины «Теория и практика учебного физического эксперимен-

та»  направлен на формирование следующих компетенций обучающегося:  

 

Код компетенций 

Содержание компе-

тенции в соответ-

ствии с ФГОС ВО/ 

ПООП/ ОП 

Индикаторы достижения 

компетенций 

Декомпозиция компетенций (результа-

ты обучения) в соответствии с установ-

ленными индикаторами 

ПК-1 Способен осуществ-

лять педагогическую 

деятельность по про-

ектированию и реа-

лизации образова-

тельного процесса в 

образовательных 

организациях в соот-

ПК-1.1. Знать методики, 

технологии, приѐмы и 

средства обучения, диа-

гностики результатов об-

разовательного процесса в 

образовательных органи-

зациях в соответствии с 

ФГОС;  

Знать методики, технологии, приѐмы и 

средства обучения, диагностики резуль-

татов образовательного процесса в обра-

зовательных организациях в соответ-

ствии с ФГОС;  

 

Уметь проектировать и организовывать 

образовательный процесс с использова-
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ветствии с требова-

ниями федеральных 

государственных 

образовательных 

стандартов 

 

ПК-1.2. Уметь проектиро-

вать и организовывать об-

разовательный процесс с 

использованием методик, 

технологий, приѐмов и 

средств обучения  

 

ПК-1.3. Владеть навыками 

анализа эффективности 

методик, технологий и 

приѐмов обучения в до-

стижении поставленных 

задач при проектировании 

и реализации образова-

тельного процесса, навы-

ками системного планиро-

вания 

нием методик, технологий, приѐмов и 

средств обучения  

 

Владеть навыками анализа эффективно-

сти методик, технологий и приѐмов обу-

чения в достижении поставленных задач 

при проектировании и реализации обра-

зовательного процесса, навыками си-

стемного планирования 

 

4. Объем дисциплины (модуля) в зачетных единицах с указанием количества академических 

часов, выделенных на контактную работу обучающихся с преподавателем (по видам учебных 

занятий) и на самостоятельную работу обучающихся  

Общая трудоемкость (объем) дисциплины (модуля) составляет___4___ЗЕТ, 

_______144______академических часа. 

 
Объѐм дисциплины Всего часов 

для очной формы 

обучения 

Общая трудоемкость дисциплины 144 

Контактная работа обучающихся с преподавателем (по видам 

учебных занятий)
*
 (всего) 

 

Аудиторная работа (всего): 52 

в том числе: 
лекции 10 

семинары, практические занятия 42 

 практикумы Не предусмотрено 

лабораторные работы Не предусмотрено 

Внеаудиторная работа:  
консультация перед зачетом  

Внеаудиторная работа также включает  индивидуальную работу обучающихся с препода-

вателем, групповые, индивидуальные консультации и иные виды учебной деятельности, 

предусматривающие групповую или индивидуальную работу обучающихся с преподава-

телем), творческую работу (эссе), рефераты, контрольные работы и др.  
Самостоятельная работа обучающихся (всего) 92 

Контроль самостоятельной работы  

Вид промежуточной аттестации обучающегося (зачет / экза-

мен) 

зачет, экзамен 

 

 

 

5. Содержание дисциплины (модуля), структурированное по темам (разделам) с указанием 

отведенного на них количества академических часов и видов учебных занятий 
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5.1. Разделы дисциплины и трудоемкость по видам учебных занятий                                      

(в академических часах) 

Для очной формы обучения 

№ 

п/п 

Раздел, тема дисциплины Общая 

трудо-

ем-

кость 

(в ча-

сах) 

Виды учебных занятий, включая самостоятельную 

работу обучающихся и трудоемкость 

(в часах) 

всего Аудиторные  уч. 

занятия 

Сам. 

рабо-

та 

Планируе-

мые ре-

зультаты 

обучения 

Формы те-

кущего кон-

троля Лек Пр Лаб 

1 Введение. Пути по-

знания природы. Фи-

зика как наука о при-

роде и ее место в ряде  

других естественных 

наук. Опыт и теория.  

Физический экспери-

мент, его место, цели 

и задачи. Научный и 

учебный эксперимент.  

Виды учебного экспе-

римента и требования, 

предъявляемые к 

нему 

14  4  10 ПК-1 Устный 

опрос 

 

2 Физический демон-

страционный экспе-

римент - необходи-

мый элемент учебного 

процесса. Цели и за-

дачи физических де-

монстраций. 

16  4  12 ПК-1 Доклад с 

презента-

цией 

3 Проекционные систе-

мы – необходимый  

элемент методики по-

каза демонстраций.  

Виды проекции. Тре-

бования к проекцион-

ным системам. Ис-

пользование кино, те-

левидения и компью-

теров в демонстраци-

ях 

16  4  12 ПК-1 Творче-

ское зада-

ние 

4 Экспериментальные 

задачи. Алгоритмы  

решения эксперимен-

тальных задач. 

16  6  10 ПК-1 Устный 

опрос 

 

5 Методика демонстри-

рования лекционных  

экспериментов 

18  6  12 ПК-1 Тест 

6 Методика создания 

лекционных экспери-

16  6  10 ПК-1 Тест 
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ментов 

7 Компьютерное моде-

лирование физиче-

ских процессов и их 

использование в 

учебном процессе 

18  6  12 ПК-1 Устный 

опрос 

 

8 Демонстрационные 

опыты по разделам 

общей физики 

20  6  14 ПК-1 Творче-

ское зада-

ние 

 Всего 144  52  92   

 

5.2. Тематика   лабораторных занятий 

Учебным планом не предусмотрены. 

5.3. Примерная тематика курсовых работ 

1. Виртуальный эксперимент в преподавании физики 
2. Создание демонстрационных материалов к лекционным занятиям по физике 

3. Разработка материалов для практических занятий по дисциплине «Физика» 

4. Учебно-методический комплекс по общей физике "Постоянный электрический ток" 

5.  Учебно-методический комплекс по общей физике "Электростатическое поле"  

6. Разработка лабораторных работ телеметрического практикума по теме «Момент инерции 

крутильного маятника»  

7. Разработка лабораторных работ телеметрического практикума по теме «Момент инерции 

крутильного маятника» 

 

 

6. Образовательные технологии 

При  проведении  учебных занятий по дисциплине используются традиционные и иннова-

ционные, в том числе информационные образовательные технологии, включая при необходи-

мости применение активных и интерактивных методов обучения. 

Традиционные образовательные технологии реализуются, преимущественно, в процессе 

лекционных и практических (семинарских, лабораторных) занятий. Инновационные образова-

тельные технологии используются в процессе аудиторных занятий и самостоятельной работы 

студентов в виде применения активных и интерактивных методов обучения. 

Информационные образовательные технологии реализуются в процессе использования 

электронно-библиотечных систем,  электронных образовательных ресурсов и элементов элек-

тронного обучения в электронной информационно-образовательной среде для активизации 

учебного процесса и самостоятельной работы студентов. 

Развитие у обучающихся навыков командной работы, межличностной коммуника-

ции, принятия решений и лидерских качеств при проведении учебных занятий. 

Практические (семинарские  занятия относятся к интерактивным методам обучения и об-

ладают значительными преимуществами по сравнению с традиционными методами обучения, 

главным недостатком которых является известная изначальная пассивность субъекта и объекта 

обучения. 

Практические занятия могут проводиться в форме групповой дискуссии, «мозговой ата-

ки», разборка кейсов, решения практических задач и др. Прежде, чем дать группе информацию, 

важно подготовить участников, активизировать их ментальные процессы, включить их внима-

ние, развивать кооперацию и сотрудничество при принятии решений. 

Методические рекомендации по проведению различных видов практических (семинар-

ских) занятий. 

1.Обсуждение в группах 



8 

 

Групповое обсуждение какого-либо вопроса направлено на нахождении истины или до-

стижение лучшего взаимопонимания, Групповые обсуждения способствуют лучшему усвоению 

изучаемого материала. 

На первом этапе группового обсуждения перед обучающимися ставится проблема, выде-

ляется определенное время, в течение которого обучающиеся должны подготовить аргументи-

рованный развернутый ответ. 

Преподаватель может устанавливать определенные правила проведения группового об-

суждения: 

-задавать определенные рамки обсуждения (например, указать не менее 5….  10 ошибок); 

-ввести алгоритм выработки общего мнения (решения); 

-назначить модератора (ведущего), руководящего ходом группового обсуждения. 

На втором этапе группового обсуждения вырабатывается групповое решение совместно с 

преподавателем (арбитром). 

Разновидностью группового обсуждения является круглый стол, который проводится с 

целью поделиться проблемами, собственным видением вопроса, познакомиться с опытом, до-

стижениями. 

2.Публичная презентация проекта 

Презентация – самый эффективный способ донесения важной информации как в разгово-

ре «один на один», так и при публичных выступлениях. Слайд-презентации с использованием 

мультимедийного оборудования позволяют эффективно и наглядно представить содержание 

изучаемого материала, выделить и проиллюстрировать сообщение, которое несет поучитель-

ную информацию, показать ее ключевые содержательные пункты. Использование интерактив-

ных элементов позволяет усилить эффективность публичных выступлений. 

3.Дискуссия 

Как интерактивный метод обучения означает исследование или разбор. Образовательной 

дискуссией называется целенаправленное, коллективное обсуждение конкретной проблемы 

(ситуации), сопровождающейся обменом идеями, опытом, суждениями, мнениями в составе 

группы обучающихся. 

Как  правило, дискуссия обычно проходит три стадии: ориентация, оценка и консолида-

ция. Последовательное рассмотрение каждой стадии позволяет выделить следующие их осо-

бенности. 

Стадия ориентации предполагает адаптацию участников дискуссии к самой проблеме, 

друг другу, что позволяет сформулировать проблему, цели дискуссии; установить правила, ре-

гламент дискуссии.  

В стадии оценки происходит выступление участников дискуссии, их ответы на возника-

ющие вопросы, сбор максимального объема идей (знаний), предложений, пресечение препода-

вателем (арбитром)  личных амбиций отклонений от темы дискуссии. 

Стадия консолидации заключается в анализе результатов дискуссии, согласовании мнений 

и позиций, совместном формулировании решений и их принятии.  

В зависимости от целей и задач занятия, возможно, использовать следующие виды дис-

куссий: классические дебаты, экспресс-дискуссия, текстовая дискуссия, проблемная дискуссия, 

ролевая (ситуационная) дискуссия. 

7. Фонд оценочных средств для проведения текущего контроля и  промежуточной атте-

стации обучающихся по дисциплине (модулю) 

7.1.  Описание шкал оценивания степени сформированности компетенций 

Уровни 

сформированност

и компетенций  

Индикаторы Качественные критерии оценивание 

2 балла 3 балла 4 балла 5 баллов 

ПК-2 

Базовый  Знать: методики, 

технологии, приѐ-

мы и средства обу-

Не знает ме-

тодики, тех-

нологии, при-

В целом зна-

ет методики, 

технологии, 

Знает методи-

ки, техноло-

гии, приѐмы и 
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 чения, диагностики 

результатов обра-

зовательного про-

цесса в образова-

тельных организа-

циях в соответ-

ствии с ФГОС 

ѐмы и сред-

ства обучения, 

диагностики 

результатов 

образователь-

ного процесса 

в образова-

тельных орга-

низациях в 

соответствии 

с ФГОС. 

приѐмы и 

средства обу-

чения, диа-

гностики ре-

зультатов об-

разовательно-

го процесса в 

образователь-

ных организа-

циях в соот-

ветствии с 

ФГОС 

средства обу-

чения, диа-

гностики ре-

зультатов об-

разовательно-

го процесса в 

образователь-

ных организа-

циях в соот-

ветствии с 

ФГОС. 

Уметь: проектиро-

вать и организовы-

вать образователь-

ный процесс с ис-

пользованием мето-

дик, технологий, 

приѐмов и средств 

обучения  

 

Не умеет 

проектировать 

и организовы-

вать образова-

тельный про-

цесс с исполь-

зованием ме-

тодик, техно-

логий, приѐ-

мов и средств 

обучения  

 

В целом уме-

ет проектиро-

вать и органи-

зовывать об-

разователь-

ный процесс с 

использова-

нием методик, 

технологий, 

приѐмов и 

средств обу-

чения  

 

Умеет проек-

тировать и 

организовы-

вать образова-

тельный про-

цесс с исполь-

зованием ме-

тодик, техно-

логий, приѐ-

мов и средств 

обучения  

 

 

Владеть: Не владеет 

навыками 

анализа эф-

фективности 

методик, тех-

нологий и 

приѐмов обу-

чения в до-

стижении 

поставленных 

задач при 

проектирова-

нии и реали-

зации образо-

вательного 

процесса, 

навыками 

системного 

планирования 

В целом вла-

деет навыка-

ми анализа 

эффективно-

сти методик, 

технологий и 

приѐмов обу-

чения в до-

стижении 

поставленных 

задач при 

проектирова-

нии и реали-

зации образо-

вательного 

процесса, 

навыками 

системного 

планирования. 

Владеет 

навыками 

анализа эф-

фективности 

методик, тех-

нологий и 

приѐмов обу-

чения в до-

стижении 

поставленных 

задач при 

проектирова-

нии и реали-

зации образо-

вательного 

процесса, 

навыками 

системного 

планирования 

 

Повышенный 

 

Знать: методики, 

технологии, приѐ-

мы и средства обу-

чения, диагностики 

результатов обра-

зовательного про-

цесса в образова-

тельных организа-

циях в соответ-

ствии с ФГОС 

   В полном объ-

еме знает ме-

тодики, техно-

логии, приѐмы 

и средства 

обучения, диа-

гностики ре-

зультатов об-

разовательного 

процесса в об-

разовательных 

организациях в 

соответствии с 

ФГОС. 
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 Уметь: проектиро-

вать и организовы-

вать образователь-

ный процесс с ис-

пользованием мето-

дик, технологий, 

приѐмов и средств 

обучения  

 

   В полном объ-

еме умеет про-

ектировать и 

организовывать 

образователь-

ный процесс с 

использовани-

ем методик, 

технологий, 

приѐмов и 

средств обуче-

ния  

. 

 Владеть: навыка-

ми анализа эффек-

тивности методик, 

технологий и при-

ѐмов обучения в 

достижении по-

ставленных задач 

при проектирова-

нии и реализации 

образовательного 

процесса, навыка-

ми системного 

планирования 

   В полном объ-

еме владеет 

навыками ор-

ганизации и 

проведения 

учебно-

исследова-

тельской, 

научно-

исследова-

тельской, про-

ектной и иной 

деятельности 

в ходе выпол-

нения профес-

сиональных 

функций. 

 

 

7.2.Типовые контрольные задания или иные материалы, необходимые для оценки знаний, 

умений, навыков и (или) опыта деятельности, характеризующих этапы формирования 

компетенций в процессе освоения образовательной программы 

7.2.1.Типовые темы к письменным работам, докладам и выступлениям: (ПК-1) 
 

 Методы  измерения  физических  величин  (расстояний,  промежутков времени). 

 Кинематика движения материальной точки. Самодельные устройства. 

 Динамика  механических  систем.  Промышленное и  самодельное демонстрационное и лабо-

раторное оборудование. 

 Изучение вращательного движения твердого тела. 

3. Демонстрационные эксперименты на закон Паскаля, уравнение Бернулли. Основные демон-

страции по гидродинамике. 

4. Демонстрационный эксперимент по поверхностному натяжению. Фазовые переходы, свой-

ства паров, жидкостей и твердых тел. 

5. Постановка лабораторных работ и демонстраций на законы постоянного тока. Модельные 

эксперименты на компьютере. 

6. Моделирование электростатических полей на электропроводной бумаге. 

 

Критерии оценки доклада, сообщения, реферата: 

 

Отметка «отлично» за письменную работу, реферат, сообщение ставится, если изложен-

ный в докладе материал: 

-отличается глубиной и содержательностью, соответствует заявленной теме; 
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-четко структурирован, с выделением основных моментов; 

-доклад сделан кратко, четко, с выделением основных данных; 

-на вопросы по теме доклада получены полные исчерпывающие ответы. 

Отметка «хорошо» ставится, если изложенный в докладе материал: 

-характеризуется достаточным содержательным уровнем, но отличается недостаточной струк-

турированностью; 

--доклад длинный, не вполне четкий; 

-на вопросы по теме доклада получены полные исчерпывающие ответы только после наводя-

щих вопросов, или не на все вопросы. 

Отметка «удовлетворительно» ставится, если изложенный в докладе материал: 

-недостаточно раскрыт, носит фрагментарный характер, слабо структурирован; 

-докладчик слабо ориентируется в излагаемом материале; 

-на вопросы по теме доклада не были получены ответы или они не были правильными. 

Отметка «неудовлетворительно» ставится, если: 

-доклад не сделан; 

-докладчик не ориентируется в излагаемом материале; 

-на вопросы по выполненной работе не были получены ответы или они не были правильными. 

 

 

7.3.2.Примерные вопросы к итоговой аттестации (зачет) 

 

 Пути познания природы. Физика как наука о природе и ее место в ряде других естественных 

наук.  

 Опыт и теория. Физический эксперимент, его место, цели и задачи 

 Научный и учебный эксперимент. Виды учебного эксперимента и требования, предъявляе-

мые к нему. 

 Физический демонстрационный эксперимент – необходимый элемент учебного процесса. 

Цели и задачи физических демонстраций.  

 Демонстрационный  эксперимент  на  учебных  занятиях  (лекциях  и  уроках).  Показ  

демонстрационных опытов.  

 Требования,  предъявляемые  к  аудитории,  приборам  и  установкам.  Необходимые  навыки  

и  умения демонстратора.  

 Проекционные  системы – необходимый  элемент  методики  показа  демонстраций.  Виды 

проекции.  Требования  к  проекционным  системам.  Использование  кино,  телевидения  и 

компьютеров в демонстрациях.  

 Экспериментальные задачи. Алгоритмы решения экспериментальных задач. 

 Методика показа демонстрационных опытов. 

 Создание демонстрационных экспериментов. 

 Демонстрационные опыты по механике.  

 Демонстрационные опыты по гидро- и аэродинамике. Компьютерный виртуальный экспе-

римент. 

 Демонстрационные опыты по молекулярной физике и теплоте. 

 Демонстрационные опыты по электростатике. 

 Электрические токи в различных средах и электромагнитные явления.  

 Демонстрационные  эксперименты  по  колебательным  процессам.  Механические  колеба-

ния. Электромагнитные колебания. Переменный электрический ток. 

 Демонстрационные эксперименты по волновым процессам.  

 Демонстрации оптических явлений. Источники света. Геометрическая оптика. Волновая оп-

тика. 

 Нелинейные явления. Методика демонстрации явлений самоорганизации.  

 Ячейки Бенара, вихри Тейлора, труба Рийке. Маятник Фроуда, маятник Капицы. 
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Критерии оценки устного ответа на вопросы по дисциплине: 

 5 баллов - если ответ показывает глубокое и систематическое знание всего программ-

ного материала и структуры конкретного вопроса, а также основного содержания и новаций 

лекционного курса по сравнению с учебной литературой. Студент демонстрирует отчетливое и 

свободное владение концептуально-понятийным аппаратом, научным языком и терминологией 

соответствующей научной области. Знание основной литературы и знакомство с дополнительно 

рекомендованной литературой. Логически корректное и убедительное изложение ответа. 

 4 - балла - знание узловых проблем программы и основного содержания лекционного 

курса; умение пользоваться концептуально-понятийным аппаратом в процессе анализа основ-

ных проблем в рамках данной темы; знание важнейших работ из списка рекомендованной лите-

ратуры. В целом логически корректное, но не всегда точное и аргументированное изложение 

ответа.  

 3 балла – фрагментарные, поверхностные знания важнейших разделов программы и со-

держания лекционного курса; затруднения с использованием научно-понятийного аппарата и 

терминологии учебной дисциплины; неполное знакомство с рекомендованной литературой; ча-

стичные затруднения с выполнением предусмотренных программой заданий; стремление логи-

чески определенно и последовательно изложить ответ. 

 2 балла – незнание, либо отрывочное представление о данной проблеме в рамках учеб-

но-программного материала; неумение использовать понятийный аппарат; отсутствие логиче-

ской связи в ответе. 

 

 

7.2.2.Тестовые задания для проверки знаний студентов 

 

Типовые тесты для оценки сформированности компетенций  ПК-1 

7.3.Бально-рейтинговая система оценки знаний бакалавров  

Согласно Положения о балльно-рейтинговой системе оценки знаний бакалавров баллы 

выставляются в соответствующих графах журнала (см. «Журнал учета балльно-рейтинговых 

показателей студенческой группы») в следующем порядке: 

«Посещение» - 2 балла за присутствие на занятии без замечаний со стороны преподавате-

ля; 1 балл за опаздание или иное незначительное нарушение дисциплины; 0 баллов за пропуск 

одного занятия (вне зависимости от уважительности пропуска) или опоздание более чем на 15 

минут или иное нарушение дисциплины. 

«Активность» - от 0 до 5 баллов выставляется преподавателем за демонстрацию студен-

том знаний во время занятия письменно или устно, за подготовку домашнего задания, участие в 

дискуссии на заданную тему и т.д., то есть за работу на занятии. При этом преподаватель дол-

жен опросить не менее 25% из числа студентов, присутствующих на практическом занятии. 

«Контрольная работа» или «тестирование» - от 0 до 5 баллов выставляется преподавате-

лем по результатам контрольной работы или тестирования группы, проведенных во внеауди-

торное время. Предполагается, что преподаватель по согласованию с деканатом проводит по-

добные мероприятия по выявлению остаточных знаний студентов не реже одного раза на каж-

дые 36 часов аудиторного времени. 

«Отработка» - от 0 до 2 баллов выставляется за отработку каждого пропущенного лекци-

онного занятия и от 0 до 4 баллов может быть поставлено преподавателем за отработку студен-

том пропуска одного практического занятия или практикума. За один раз можно отработать не 

более шести пропусков (т.е., студенту выставляется не более 18 баллов, если все пропущенные 

шесть занятий являлись практическими) вне зависимости от уважительности пропусков заня-

тий. 

«Пропуски в часах всего» - количество пропущенных занятий за отчетный период умно-

жается на два (1 занятие=2 часам) (заполняется делопроизводителем деканата). 
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«Пропуски по неуважительной причине» - графа заполняется делопроизводителем дека-

ната. 

«Попуски по уважительной причине» - графа заполняется делопроизводителем деканата. 

«Корректировка баллов за пропуски» - графа заполняется делопроизводителем деканата. 

«Итого баллов за отчетный период» - сума всех выставленнных баллов за данный период 

(графа заполняется делопроизводителем деканата). 

 

 

Таблица перевода балльно-рейтинговых показателей в отметки традиционной си-

стемы оценивания 

 
Соотношение 

часов лекцион-

ных и практи-

ческих занятий 

0/2 1/3 1/2 2/3 1/1 3/2 2/1 3/1 2/0 Соответствие отметки 

коэффициенту 

Коэффициент 

соответствия 

балльных по-

казателей тра-

диционной 

отметке 

1,5 1,1 1,1 1,1 1,1 1,1 1,1 1,1 1,1 

 
«зачтено» 

1 1 1 1 1 1 1 1 1 

 
«удовлетворительно» 

2 1,75 1,65 1,6 1,5 1,4 1,35 1,25 - 

 

«хорошо» 

3 2,5 2,3 2,2 2 1,8 1,7 1,5 - 

 

«отлично» 

 

Необходимое количество баллов для выставления отметок («зачтено», «удовлетворитель-

но», «хорошо», «отлично») определяется произведением реально проведенных аудиторных ча-

сов (n) за отчетный период на коэффициент соответствия в зависимости от соотношения часов 

лекционных и практических занятий согласно приведенной таблице. 

«Журнал учета балльно-рейтинговых показателей студенческой группы» заполняется 

преподавателем на каждом занятии. 

В случае болезни или другой уважительной причины отсутствия студента на занятиях, 

ему предоставляется право отработать занятия по индивидуальному графику. 

Студенту, набравшему количество баллов менее определенного порогового уровня, вы-

ставляется оценка "неудовлетворительно" или "незачтено". Порядок ликвидации задолженно-

стей и прохождения дальнейшего обучения регулируется на основе действующего законода-

тельства РФ и локальных актов КЧГУ. 

Текущий контроль по лекционному материалу проводит лектор, по практическим заняти-

ям – преподаватель, проводивший эти занятия. Контроль может проводиться и совместно. 

8.Перечень основной и дополнительной учебной литературы, необходимой для освоения 

дисциплины (модуля) 

8.1. Основная литература: 

Стыран, А. М. Физика. Методические рекомендации по выполнению лабораторного практику-

ма : учебное пособие / А. М. Стыран, Т. А. Миловидова, О. О. Грибанова. - Железногорск : 

ФГБОУ ВО СПСА ГПС МЧС России, 2020. - 114 с. - Текст : электронный. - URL: 

https://znanium.com/catalog/product/1354598  (дата обращения: 23.09.2021). 

 

Оптические измерения : учебное пособие / А. Н. Андреев, Е. В. Гаврилов, Г. Г. Ишанин [и др.]. 

- Москва : Университетская книга ; Логос, 2020. - 416 с. - ISBN 978-5-98704-173-2. - Текст : 

электронный. - URL: https://znanium.com/catalog/product/1213072  (дата обращения: 23.09.2021). 

 

 

8.2. Дополнительная литература:  

 

1. Варламов, С.Д. Экспериментальные задачи на уроках физики и физических олимпиадах / 

С.Д. Варламов А.Р., Зильберман В.И. – М. : МЦНМО, 2009. – 184 с. 

https://znanium.com/catalog/product/1354598
https://znanium.com/catalog/product/1213072
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1. Богдан, В.И. Методика и техника демонстрационного эксперимента по курсу физики средней 

школы: Практикум. В 3 ч. Ч.2.Механика. Молекулярная физика / В.И. Бодан. –Минск : БГПУ, 

2006. –141 с. 

2. Аржаник А.Р.,  ЛаринВ.Л.,  Михайличенко Ю.П.,  Сотириади Г.Н.  Демонстрация вихрей 

Тейлора. Физика. – 1999, No7, С.95. 

3. Аржаник А.Р., Михайличенко Ю.П., Сотириади Г.Н. Постановка демонстраций ячеек Бенара 

и вихрей Тейлора. //Физическое образование в вузах. –2000. –т.6. –No4. –С. 60-67 

9. Методические указания для обучающихся по освоению учебной дисциплины                   

(модуля) 

Вид учебных занятий Организация деятельности студента 

Лекция Написание  конспекта лекций: краткое, схематичное, последовательное фиксирование 

основных положений, выводов, формулировок, обобщений; выделение ключевых слов, 

терминов. Проверка терминов, понятий с помощью энциклопедий, словарей, справочни-

ков с выписыванием толкований в тетрадь. Обозначение вопросы, терминов, материала, 

вызывающего трудности. Если самостоятельно не удается разобраться в материале, необ-

ходимо сформулировать вопрос и задать преподавателю на консультации,  на практиче-

ском занятии.  

Практические занятия Конспектирование источников. Работа с конспектом лекций, подготовка ответов  к кон-

трольным вопросам, просмотр рекомендуемой литературы, работа с текстом  

Контрольная работа/ 

индивидуальные зада-

ния 

Знакомство с основной и дополнительной литературой, включая справочные издания, 

зарубежные источники, конспект основных положений, терминов, сведений, требующих 

для запоминания и являющихся основополагающими в этой теме. Составление аннотаций 

к прочитанным литературным источникам и др.  

Реферат Реферат: Поиск литературы и составление библиографии, использование от 3 до 5 науч-

ных работ, изложение мнения авторов и своего суждения по выбранному вопросу; изло-

жение основных аспектов проблемы. Ознакомиться со структурой и оформлением  рефе-

рата. 

Коллоквиум Работа с конспектом лекций, подготовка ответов к контрольным вопросам и др. 

Самостоятельная работа  Проработка учебного материала занятий лекционного и семинарского типа. Изучение 

нового материала до его изложения на занятиях. Поиск, изучение и презентация инфор-

мации по заданной теме, анализ научных источников. Самостоятельное изучение отдель-

ных вопросов тем дисциплины, не рассматриваемых на занятиях лекционного и семинар-

ского типа. Подготовка к текущему контролю, к промежуточной аттестации. 

Подготовка к зачету  При подготовке к зачету необходимо ориентироваться на конспекты лекций, рекоменду-

емую литературу и др. 

10.  Требования к условиям реализации рабочей программы дисциплины (модуля) 

10.1. Общесистемные требования 

Электронная информационно-образовательная среда ФГБОУ ВО «КЧГУ» 

 

http://kchgu.ru - адрес официального сайта университета 

https://do.kchgu.ru - электронная информационно-образовательная среда КЧГУ 

 

Электронно-библиотечные системы (электронные библиотеки)  

 

Наименование документа с указанием реквизи-

тов 

Срок действия 

документа 

Электронно-библиотечная система ООО «Знани-

ум». Договор № 915 ЭБС от 12.05.2023г. 

с 12.05.2023 г по 

15.05.2024 г. 

Электронно-библиотечная система «Лань». Дого- Бессрочный 

http://kchgu.ru/
https://do.kchgu.ru/
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вор № СЭБ  НВ-294 от 1 декабря 2020 года. 

 

Электронная библиотека КЧГУ (Э.Б.).Положение 

об ЭБ утверждено Ученым советом от 

30.09.2015г.Протокол № 1). Электронный адрес: 

httрs: kchgu.ru/biblioteka -  kchgu/    

Бессрочный 

Электронно-библиотечные системы: 

Научная электронная библиотека  

«ЕLIBRARY.RU» - https://www.elibrary.ru. Лицен-

зионное соглашение №15646 от 

01.08.2014г.Бесплатно. 

  

Национальная электронная библиотека (НЭБ) – 

https://rusneb.ru. Договор №101/НЭБ/1391 от 

22.03.2016г.Бесплатно. 

 .  

Электронный ресурс «Рolred.com Обзор СМИ» – 

https://polpred.com. Соглашение. Бесплатно. 

 

 

 

Бессрочно 

 

 

 

10.2. Материально-техническое и учебно-методическое обеспечение дисциплины 

При необходимости для проведения занятий используется аудитория, оборудованная 

компьютером с доступом к сети Интернет с установленным на нем необходимым программным 

обеспечением и браузером, проектор (интерактивная доска) для демонстрации презентаций и 

мультимедийного материала. 

В соответствии с содержанием практических (лабораторных) занятий при их проведении 

используется аудитория, рабочие места обучающихся в которой оснащены компьютерной тех-

никой, имеют широкополосный доступ в сеть Интернет и программное обеспечение, соответ-

ствующее решаемым задачам. 

Рабочие места для самостоятельной работы обучающихся оснащены компьютерной тех-

никой с подключением к сети Интернет и обеспечены доступом в электронную информацион-

но-образовательную среду университета. 

Занятия проводятся в учебном корпусе № 2, ауд. 30. Учебная аудитория для проведения 

занятий лекционного типа, занятий семинарского типа, занятий по практикам, курсового проек-

тирования (выполнения курсовых работ), групповых и индивидуальных консультаций, текуще-

го контроля, промежуточной аттестации и ГИА. Специализированная мебель: столы учениче-

ские, стулья, стол преподавателя, доска меловая, таблицы.  

Технические средства обучения: ноутбук с подключением к сети «Интернет» и обеспе-

чением доступа в электронную информационно-образовательную среду университета, звуковые 

колонки, проектор. 

Лицензионное программное обеспечение: 

 Microsoft Windows  (Лицензия № 60290784), бессрочная 

 Microsoft Office (Лицензия № 60127446), бессрочная 

 ABBY Fine Reader (лицензия № FCRP-1100-1002-3937), бессрочная 

 Calculate Linux (внесѐн в ЕРРП Приказом Минкомсвязи №665 от 30.11.2018-

2020), бессрочная 

 Google G Suite for Education (IC: 01i1p5u8), бессрочная 

 Kasрersky Endрoint Security (Лицензия № 0E26-170203-103503-237-90), с 

02.03.2017 по 02.03.2019г.   

 Kasрersky Endрoint Security (Лицензия № 0E26-190214-143423-910-82), с 

14.02.2019 по 02.03.2021г. 

 Kasрersky Endрoint Security (Лицензия № 280E-210210-093403-420-2061), с 

03.03.2021 по 04.03.2023г.Учебная аудитория для самостоятельной работы обучающихся.

  

 

https://polpred.com/
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Учебно-лабораторный корпус, ауд. 101 Научный зал: для самостоятельной работы,  для науч-

но-исследовательской работы обучающихся Научный зал, 20 мест, 10 компьютеров 

Специализированная мебель: столы ученические, стулья.  

Технические средства обучения:  

персональные компьютеры с возможностью подключения к сети «Интернет» и обеспечением 

доступа в электронную информационно-образовательную среду университета.  

Лицензионное программное обеспечение: 

 Microsoft Windows  (Лицензия № 60290784), бессрочная 

 Microsoft Office (Лицензия № 60127446), бессрочная 

 ABBY Fine Reader (лицензия № FCRP-1100-1002-3937), бессрочная 

 Calculate Linux (внесѐн в ЕРРП Приказом Минкомсвязи №665 от 30.11.2018-2020), бес-

срочная 

 Google G Suite for Education (IC: 01i1p5u8), бессрочная 

 Kasрersky Endрoint Security (Лицензия № 0E26-170203-103503-237-90), с 02.03.2017 по 

02.03.2019г.   

 Kasрersky Endрoint Security (Лицензия № 0E26-190214-143423-910-82), с 14.02.2019 по 

02.03.2021г. 

 Kasрersky Endрoint Security (Лицензия № 280E-210210-093403-420-2061), с 03.03.2021 по 

04.03.2023г. 

 

Учебно-лабораторный корпус, ауд. 102 а 

 Читальный зал: для самостоятельной работы обучающихся. Читальный зал, 80 мест, 10 

компьютеров. 

Специализированная мебель: столы ученические, стулья.  

Технические средства обучения:  

Дисплей Брайля ALVA с программой экранного увеличителя MAGic  Рro; 

стационарный видеоувеличитель CIear View c монитором; 

2 компьютерных роллера USB&РS/2; клавиатура с накладкой (ДЦП); 

акустическая система свободного звукового поля Front Row to Go/$;  

персональные компьютеры с возможностью подключения к сети «Интернет» и обеспечением 

доступа в электронную информационно-образовательную среду университета.  

Лицензионное программное обеспечение: 

 Microsoft Windows  (Лицензия № 60290784), бессрочная 

 Microsoft Office (Лицензия № 60127446), бессрочная 

 ABBY Fine Reader (лицензия № FCRP-1100-1002-3937), бессрочная 

 Calculate Linux (внесѐн в ЕРРП Приказом Минкомсвязи №665 от 30.11.2018-2020), бес-

срочная 

 Google G Suite for Education (IC: 01i1p5u8), бессрочная 

 Kasрersky Endрoint Security (Лицензия № 0E26-170203-103503-237-90), с 02.03.2017 по 

02.03.2019г.   

 Kasрersky Endрoint Security (Лицензия № 0E26-190214-143423-910-82), с 14.02.2019 по 

02.03.2021г. 

 Kasрersky Endрoint Security (Лицензия № 280E-210210-093403-420-2061), с 03.03.2021 по 

04.03.2023г. 

10.3. Необходимый комплект лицензионного программного обеспечения 

1. ABBY FineReader (лицензия №FCRP-1100-1002-3937), бессрочная. 

2. Calculate Linux (внесѐн в ЕРРП Приказом Минкомсвязи №665 от 30.11.2018-2020), бес-

срочная. 

3. GNU Image Manipulation Program (GIMP) (лицензия: №GNU GPLv3), бессрочная. 

4. Google G Suite for Education (IC: 01i1p5u8), бессрочная. 

5. Kaspersky Endpoint Security (лицензия №280E2102100934034202061), с 03.03.2021 по 

04.03.2023 г. 
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6. Антивирус Касперского. Действует до 03.03.2025г. (Договор № 56/2023 от 25 января 2023г.) 

7. Microsoft Office (лицензия №60127446), бессрочная. 

8. Microsoft Windows (лицензия №60290784), бессрочная. 

10.4. Современные профессиональные базы данных и информационные 

справочные системы 

Современные профессиональные базы данных 

1. Федеральный портал «Российское образование»- https://edu.ru/documents/  

2. Единая коллекция цифровых образовательных ресурсов (Единая коллекция ЦОР) – 

http://school-collection.edu.ru/   

3. Базы данных Scoрus издательства  Elsеvir 

http://www.scoрus.сom/search/form.uri?disрlay=basic.  

Информационные справочные системы 

1. Портал Федеральных государственных образовательных стандартов высшего  образо-

вания - http://fgosvo.ru.  

2. Федеральный центр информационно-образовательных ресурсов (ФЦИОР) –http://еdu.ru.  

3. Единая коллекция цифровых образовательных ресурсов (Единая коллекция ЦОР) – 

http://school-collection.edu.ru. 

4. Информационная  система «Единое окно доступа к образовательным ресурсам» (ИС 

«Единое окно») – http://window/edu.ru.  

5. Информационная система «Информио». 

 

11.Особенности реализации дисциплины для инвалидов и лиц с ограниченными 

возможностями здоровья 

В группах, в состав которых входят студенты с ОВЗ, в процессе проведения учебных за-

нятий создается гибкая,  вариативная организационно-методическая система обучения, адек-

ватная образовательным потребностям данной категории обучающихся, которая позволяет не 

только обеспечить преемственность систем общего (инклюзивного) и высшего образования, но 

и будет способствовать формированию у них компетенций, предусмотренных ФГОС ВО, уско-

рит темпы профессионального становления, а также будет способствовать их социальной адап-

тации. 

В процессе преподавания учебной дисциплины  создается на каждом занятии толерантная 

социокультурная среда, необходимая для формирования у всех обучающихся гражданской, 

правовой и профессиональной позиции соучастия, готовности к полноценному общению, со-

трудничеству, способности толерантно воспринимать социальные, личностные и культурные 

различия, в том числе и характерные для обучающихся с ОВЗ. 

Посредством совместной, индивидуальной и групповой работы  формируется у всех обу-

чающихся активная жизненная позиции и развитие способности жить в мире разных людей и 

идей, а также обеспечивается соблюдение обучающимися их прав и свобод и признание права 

другого человека, в том числе и обучающихся с ОВЗ на такие же права. 

В группах, в состав которых входят  обучающиеся с ОВЗ, в процессе учебных занятий ис-

пользуются технологии, направленные на диагностику уровня и темпов профессионального 

становления обучающихся с ОВЗ, а также технологии мониторинга степени успешности фор-

мирования у них компетенций, предусмотренных ФГОС ВО при изучении данной учебной дис-

циплины, используя с этой целью специальные оценочные материалы и формы проведения 

промежуточной и итоговой аттестации, специальные технические средства, предоставляя обу-

чающимся с ОВЗ дополнительное время для подготовки ответов, привлекая тьютеров). 

Материально-техническая база для реализации программы:  

1.Мультимедийные средства: 

 интерактивные доски «Smart Boarfd», «Toshiba»; 

 экраны проекционные на штативе 280*120; 

 мультимедиа-проекторы Epson, Benq, Mitsubishi, Aser; 

2.Презентационное оборудование: 

https://edu.ru/documents/
http://school-collection.edu.ru/
http://www.scoрus.сom/search/form.uri?disрlay=basic
http://fgosvo.ru/
http://еdu.ru/
http://school-collection.edu.ru/
http://window/edu.ru


18 

 

 радиосистемы AKG, Shure, Quik; 

 видеокомплекты Microsoft, Logitech; 

 микрофоны беспроводные; 

 класс компьютерный мультимедийный на 21 мест; 

 ноутбуки Aser, Toshiba, Asus, HP; 

Наличие компьютерной техники и специального программного обеспечения: имеются рабочие 

места, оборудованные рельефно-точечными клавиатурами (шрифт Брайля), программное обес-

печение NVDA с функцией синтезатора речи, видеоувеличителем, клавиатурой для лиц с ДЦП, 

роллером Распределение  специализированного оборудования. 
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